Problema 2.5

Scrivere un programma SEC per contare il numero di 1 nella stringa di bit immagazzinata
nell’ accumulatore, supponendo che il bit piu a sinistra sia O (possono essere utilizzate delle costanti nella

realizzazione del programma).

Soluzione

| bit da esaminare sono 20, da bit 0 a bit 19, dato che bit 20 (bit piu asinistra) & O per ipotesi.
Il criterio per determinare se un bit e diverso da zero, € quello di usare un dato che contiene “1” solo
nella posizione del bit che si vuole valutare e di eseguire la seguente operazione logica:

Accumulatore 0 big big ... b ... b, by by

Dato (Maschera) O 0 0 ... 1 ... 0O 0 O

AND bit abit O 0 0 ....b ..... OO0 O
=0seb =0 #0se b0

L’ algoritmo deve far scorrereil bit 1 della maschera dalla posizione meno significativa (0000001g) allapiu
significativa (bit;g=1: 2000000g). Ci0 si ottiene raddoppiando il valore di DATO ad ogni passo. Quando DATO
= 4000000g) si halafine della procedura dato cheil bityg non deve essere valutato. Si osservacheil
precedente valore della maschera e il primo non positivo (il 21-esimo bit e 1).



BIT ATTUALE = 1?

SI NO

Contalo

SHIFT A SINISTRA
"1" DELLA MASCHERA

ANCORA BIT ?

STA, 0, 0100
ENT , 0, 0001
STA, 0, 0101
ENT , 0, 0000
STA, 0, 0102

/Salva accumul.
/Vdoreiniziae
/maschera.
/Vaoreiniziale
/contatore.

LDA, 0, 0100
AND, 0, 0101
JZA ,0,0013
ENT , 0, 0001
ADD, 0, 0102
STA ,0,0102

[Ripristinaaccumul.
/Analizza bit
/Salta se zero

/Bit attuale=1,
/contalo.

LDA, 0, 0101
ADD, 0, 0101
STA ,0, 0101

/2* maschera |
/produce uno shifta |
/sinistra. Del bital |

JPA , 0, 0005
LDA, 0, 0100

/Continua se mask >0
/Ripristinaaccumul.

NB. Si e utilizzatalalocazione di memoriadi indirizzo 0100g per memorizzare temporaneamente la stringa di
bit contenutain accumulatore, dato che, questo registro deve essere usato per tutte le elaborazioni (“salvato
I’accumulatore”). Durante la procedura, quando serve, e alafine del programma, |’ accumulatore viene

ripristinato con lastringainiziale (“ripristino accumulatore™)

Si éfattainoltre implicitamente I’ipotesi cheil calcolo di 2* mask, nell’ ultimo passo, sia eseguito come:

010000000000000000000 +

(010000000000000000000

100000000000000000000

In realtalasommadei due valori positivi, interpretata come valore aritmetico, genera una situazione di
overflow. Infatti il massimo valore positivo, in lunghezza 21 bit ed in codice modulo e segno, &

3777777g=104857510, mentre la somma della maschera con se stessa ha come modulo
100000000000000000000, = 4000000g = 104857610 non contenibile in questa lunghezza (sarebbero



necessari 22 hit aggiungendo lo zero iniziale per codificare correttamente il risultato positivo). Nella
lunghezza di 21 bit si legge, nel codice modulo e segno, il risultato errato -0 che segnalala condizione di
overflow.



