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Circuiti e Sistemi Logici - Compito — 22-6-2004
Problema 1. (1 punto) (a) Intestare il foglio protocollo utilizzato come primo foglio e contenitore
delle soluzioni con dati e tabella voti secondo il seguente formato:

Matricola COGNOME e Nome
Docente Sede
Problema 1 2 3 4 5 6
Voto

(b) Serivere Cognome, Nome e Matricola su tutti i fogli consegnati.
N.B. Le 6 cifre della matricola: m m m m.m,m, saranno utilizzate nel testo dei problemi.
Problema 2. (11 punti)

Si valuti i=(m+m. +m,)) mod 4 e si scriva il risultato.

Si consideri la funzione di commutazione definita al seguente punto 7 (si intende che 0<1):

o =0 j(xl,xl,xs,x4,x5,x6)=1 se e solo se xSS,x 4Sx5£x6$x]£xz;

\

i=1- - >x > > :
e =1 ﬂxl,xz,xz,x4,x5,x6) 1 se e solo se x,2x,2x 2x 2%, 2

s j=7- =3 <x <x <x <x.<x.:
=20 flx, 5,00, X% =1 se e solo se x <x Sx <x <x.<x,;

o =3 flxxyax, Xox )=l see s010 s x 2x 2% 2x,2X 2x, .
(2) Scrivere i mintermini. Si ragioni sulla struttura della funzione, senza compilare la tabella di
verita.
(b) Ottenere gli implicanti primi col metodo di Quine McCluskey.
(c) Scrivere gli implicanti essenziali.
{d) Ottenere una espressione SoP minima col metodo di Quine McCluskey.
Problema 3. (8 punti)

Si valuti k=(m-m,+m,) mod4 esi scriva il risultato.

Sia dato un multiplexer 4-a-1 con ingressi ‘SELECT’ s, ed s, con ingressi ‘DATA’ a.q,.a,.4a,
(rispettivamente corrispondenti a s,5,=00,01,10,11) ¢ con uscita w. Tale uscita w alimenta
direttamente ’ingresso di un flip-flop, di tipo specificato in seguito, che a sua volta produce in

uscita i segnali y ed y. Si aggiungano i collegamenti necessari affinche’ la rete risultante realizzi la
stessa funzione di un flip-flop JK la cui uscita coincida con y, nelle ipotesi enunciate al seguente
punto k:

* k=00 5,5, sy=k, flip-flop D;
v k=1 s1=j, SG=]C, flip-flop T;
o k=2: =k, 5=, flip-flop D;
« k=3 sl=k, 557 flip-flop T.
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Problema 4. (14 punti)

Si vatuti A=(m,*m.+m.) mod 4 e si scriva il risultato.

Progettare una rete sequenziale sincrona con un ingresso x ed una uscita z che soddisfi la specifica

data al seguente punto h:
o h=0: z9=1 se e solo se xP=xVD@xU)
e k=1 290 se e solo se xP=xUPexU)
e B=2: D=0 se e solo se xP=xU Pyl
e h=3: 29=1 see solo se x=xUDe@xU .

(a) Determinare il diagramma di stato della macchina sequenziale.

(b) Procedere ad una assegnazione sensata degli stati, che minimizzi anche il numero di flip-flop.

(c) Scrivere le funzioni booleane della rete sequenziale, realizzando la parte di memorizzazione
mediante flip-flop di tipo T.

(d) Disegnare la rete sequenziale risultante, avente parte combinatoria realizzata mediante logica
discreta.

Problema 5. (11 punti)

Si valuti j:(m5+m3-m1) mod 4 e si scriva il risultato.

1l codice due-su-cinque codifica ciascuna delle cifre 0,1,...,9 con una stringa di 5 bit X XXX X che
contiene esattamente due bit uguali ad 1. (Le stringhe di 5 bit di cui 2 uguali ad 1 sono 10.)
Sia x| X,%,% %) la funzione che vale 1 se e solo se x,x,x.x,x; & il codice due-su-cinque di
una cifra. Siano definite inoltre le funzioni g dalla seguente relazione: '
R0 2 XS X X P X 06 X 0 P (06, 0y P 0 () X Xs)
(a) Scrivere la tabella di verita delle funzioni listate al punto j:
FOgegy  Jeligiegy  gegy g e,
(b) Quanti mintermini ha la funzione al seguente punto j? Giustificare la risposta.
o 0 X XXX X FEL ) X XX X ) 5
a3 L FERF FBE Xy KX )
(¢) Quanti maxtermini ha la funzione al precedente punto 3-? Giustificare la risposta.
Problema 6. (11 punti)

Per i=5,4,3,2,1, sia al.=2+(ml. mod 6). 8i scriva il numero ottale A=(00a5a 4“3“2“1)8

Si viluppi un programma SEC che produca il numero 4 nel registro accumulatore articolando la
soluzione nelle due fasi sotto specificate. (Si ricorda che la parola del computer SEC contiene 21 bit
e che, in una istruzione, il campo operando ¢ di 12 bit. Tutte le celle di memoria eccetto quelle dove
viene caricato il programma contengono inizialmente (0000000), )

(a) Descrivere concisamente (non pit di 6-8 righe) la strategia seguita dal vostro programma.
(Descrizioni prolisse saranno ignorate o penalizzate).

(b) Scrivere il programma SEC utilizzando i codici operativi mmemonici.



Shudione pw»m 2 Comp'le &[4 /2004

3

) I (»Mbh'i‘:'m )(3 Y4<x <Xb&xl<7‘z/
3
) Xe X5 Xy X3 K2 ¥4

w;. 2 o o o 40 Cainh%lm ump%nmyn X
/W\% (5] ¢ © O 1 /’[‘ M /L C!M‘\ S< XQ_-;'f.
Im?,.iﬁ :g‘::}/t ek e A At X e Xg.
mgg 4 4 10 A4 A

4 4 4111

MAea P4 @%M ()-:Am
R Ko X, g %q
b) Mo Oooo0o0 v - \ X6 %5 7¢%3
——— T &

coocoio Vv Py = %o X5% ¥3 X2
o codd fy = R xakz¥ar,
M\a ©O0O0O -(ﬁ‘ Py = ngqﬂa‘xle
"Mgf A voodA (mi. B P}j\: Xéxs-?x -
Mige A4 0044V YR
B IS

ME5 A 44 044 v 6‘3,&3) | x&"gxt;x@x.

M 2 444444 v 'OG w'
C‘) Meto oo +M€a'lﬂ, }vM QHW :l‘& L'/w}/ﬂw.u?lt L)pnAa

| Mo Mg, Mg MdaE Mgy Mgy Moy

* N |
; ;v ~ X 1 Essembiolr
s x X Fr e l%
Py . %

s X

* £

Jan Y
7

mﬂm.\ | ok ol 3
dael Lot ol «{k m f.)z Y PPTVYS 3
JU -Ce r?;. Jnja, Ps jﬂMAmR ohe ﬁoz s olliawe Ar Lo,

Sof mwinusmL  f = f>1+l°5+l°q+f)g..
La SoMo% Conmplo i

fopall, Aokl i

€
's-U(_ &VU Mgz Mz | M

&P = (P&.+F3)(P3+Pq) (Pq-r Pg) (F3 “+ fkpq>(f)q 4 {95) ‘-I‘Or(&

= So'e)-u;om FTNUNUTIWERP RITOR L T ""PLQES"

B A




L =4
J)
Mo
ALY
/\M,{K
Mug
/\Méo
MG’L
M

Mg
[W\(,o
Mg

e

K33 X3 K53 Ke P RI>XRY L{/’/?/

X6 X5 Xy Ry Xz Xa
0 ©

0 ©

c o o 1 o©o O
o © 1 14 <© ©
o 1 1 1 © ©
4 1 A1 © O
4 4 1 4 © 1
1 14 1 1 11

. = X6 75Xy X:M

¥ x;x;m
b) Mo ©OO0O0D v (01 Po = Ko Y5
iy © 00400 Y WD) gy = R xRy

o oAl1c0 MV
o 44400 V
co

AA4400 V

]

AAAd o1
A4 4111

) —A4 (W\\L\g) P({ = X5 XQ*; ;(‘7_)_4'{

Po = X¢75¥%¥3Xg,
() = X 75 T4Ey Ko
)

. ¥
{.{Mu Mﬂf\ml. oo nole_ P&G’J\ Pa ﬂj .gbtx-:u . -F_-_ R]’f %*B,'I‘ -
C\&: Fa + 195 Cyg= Po+Py  Ceo= 4TS5

Gkr&

af&

) (Py+ b l"q-!»)”;):@oa—f&)gq )(&ﬁ»ﬁr):
‘il'*‘il}ffk&ﬁ?



2
o . [
@ RSN ESE R PP

Xe X5 Xy Xz Xg Xq
! W © © %)
O © b
. o o
oy o 0 1 :
i O 4 A4 © 0
v o o 1 1 1
o 5 o 1 A4 1 1
M5 © o
A4 o 41 A
o A LA A4 4 A
NMAe3

—_— — — "“{
..\(6‘(6"1-57(7,7(
> 08) @‘-
© ~000 (l - l
ng 0°°°°°O N éi’»{-—o 03(‘3‘ 2N\ Py = X 75 4 X,
M 49 000‘\600 Ak -5 (12 )\"\o’b ><c.7<5)<u‘ﬁ3
= ‘H'{ \Y, oo’H‘("' ““l\j\).
__'_—___——__/—
A0
myy © o4

G"S?‘q%;%g/
f!‘ pad
\Glh
mys © 0'\‘\4’\ \/

\

P52 R xoxaxa ¥,

(cn @) @ SRR
A 0 A11A A4 v
v
— A
- M3
Mg My
C) Mo ME Mp MMy & | ‘
| Mo A%
L L .
PL X X
ff:? X X
; S
(5
* 0

o \

fo « b5 2 BB+ Fasls
P AT vy 1 <



X6 2 Ke. 2R 2L 2 Fy 22 K é/w/
g) Xe *5 ¥4 ¥z X2 X\
Mo ©c o © © o O
M4 o 04 © o o O
MY R 44 & © o O
M 4,9 41 ¢ o o 1
M5 44 o o 4 A
M g5 44 0 14 4 1
M 63 114 4 A4 4

D) e sosoes <

\?1 7—26 ;(‘—;‘3;(;)‘7
e o4 0000 V |EHoosdTed) fa- x5y
TR0y 2 Kexs XX
Phy = Xe15XUF3 X1
Pg = X ¥g¥y For
g ~ X e¥6 X3¥er

My A4 0004 V
-

/WW,‘\ AA 00 AA %
—_— -

Ao
Mgy A A A1AA

< - M
) ‘ Mo M Mg Myd Mb')_'_\f‘_u—.
P -Go—

\ \
r, X

|03 x PaS

Py x la

Ve x

e

| :
eyt Pp 2 P f= @w/“)wpm’% hd



The

24 / A / Looly

tracasie L. S‘wﬂw/f& &Mﬂn M fftgms:é'buf

e

‘51:3. S&?k

|

S&Qx\&ome, e hhonsa. 2 @mht

el

ER

EEDE

——r

:44“0 @~
d

)

Y Y

& O




Solitove pohboua § Gonmpets 22[of /00l ol
| |

% el olel oy oboone  Jwoclaue e W

/\—lﬁ)uu@hl)e_ xggﬂu |
> )
PR ~-‘l @ ;()[2/
oM I
e Si’}'wg}m wf"twf PRECeS

¢ % Fa
6 v 0
o o 1
34
102

\\\ /\ﬁ):é
1

4) 141

~

C&ck




a) shad’ & 5&:",%& whtdle  Gemne )f):.O/L

ofo

of4 5
qo’ C /o J O’{o“ @ o/4 | o 1/o
A4

b) ©) (ane h=o St tu usula ol
) ) . }M, ’M§

%&%oo 1

ot O

A

121 o

alol>le| -




: ‘4
M hs=
A
3)

\J
mmueﬂ:
3

e saplw»\&

stes

)
_&)()O:-:lo))
oézso)
1 ; =
. ’? O (4@
O °
1 4

),
)
d) e

o)

b)

3)

4%
o
A



b) ﬁf
QIAR, U BYTVRVE LT,V SIVL PR {(Eq,*?_i 7‘;5,\(({'\(5
,ﬁ._.m*m}’“-l"tf("'1,“”‘3__'__’_“* ) j ©@0dee Ls Fovtn Ipn TC(’?ML:?BM:X%

Sotiginn probhua 5 Gople 2/°C/04 a1

Le oeo um/»wm' },\QJ&OM e, JL\/;MM(/ VLQ w

M&\‘o% M Ky %5 Arel 4«“;9““1\”!& amsedo

—

X5 K¢ X3 K3 Xa L)C

—— = .— T

_ fom ey fo A S 3o

%¥g=4 10 ol 4 © 4—}
‘( ] ,95 ‘\/\( :(",, ?"\ aq/ry\mwo /\w'wjte’lﬂww
o~ N ‘r'lo © A" MW Gy

XgXyst | O 4\ \O A O
l\ 53\ 1 ) Lﬂ:%J:O 3@,@/@% MMMJ‘*AALMM

/
\/“_O( \/\__@"_O»’ QANULD /vw’Uj'M"W’W&
KoXq=1 (4 4} (0 o b 4,
lo mmdn e 24
o AMu e @Rab A
(D ool
s vars (@251 v 0@
8 o © o |4 |0 00 o o144
o o A © |6 |4 o o 4 |[4|le|O
0 4 © 5‘1) O 1 0 4 o [A]|°]0
4 3; é o 8 ;i[ ;(J l /é 3 1 ©
L0 A g ; 4 o A ||o 4%
T4 1 1 A4 © © 14 o
14 A e 191 74 4 ||olls

=5

Xy % || %o @ d | .A /”)
405 o% 04 S 1 [ o B X K \@‘ﬁb\@i‘
o o A o |4 | A o © 0 14 1o |4
O A o (e} 1 4 o O | 18 1 (8]
O A4 - ) ) o | © o 4 O
4 © o o |4 | A o | o |9 |
1 @6 A 4 lo |© { © o O 14 o}
4 A © 110 |© T e YV o o A
1714 4 1llol1]0 Lo 0 o lo |4
N o Va1 A

mwg‘omg £ ha Ao muderws' e I W%W’w‘ "

se 1odce gendhy wm AnaAluwmue et F (> %e k3, % ), 00@cO
©x5)
A varls ‘Sﬂ 406c0o e



Sebodiana_ prolAsnan, 6 Gommp'ts 22, Jo £ 200 4, 44’//%

g) L' Pugome  ENT  wasaude S m%umg \u+ ‘«xc_e.»u:m\jatm
W Aaliane o 4 u"gue, Q’U\\JJ. (1’6 LT @ ©009ysg :LQQ
PJU\. WM-“:ME. e (;‘an., 05 W T&»‘uﬁ«l },,w'a.m!_ R
e Wl W o Cwn 2
D00 Qg oolp
PR NIVI TV R N wwahy&nmﬁ, pan £

00 {50000, = 2 * (2, *(‘6'* ogoagoooa))

loc'
L..\_ 2o AMIND M& \& \N,pr OOOQA‘&\BQ%% LA LA

mpod ) o amaphs A faskione ©OR

ok, ooo&;'qaﬂzq,,,
(OO a’fqr[,"%a&zqudg.: (0000500 00)8 ( e
fermatie st HeEHRIN
L)°°°° ENT @6-000
ocol STA TEMP
coo, ADD TEMP
0 ooz STA TENMP ; A% 050,000
oooy ADD TEMP ..
ooo%" STA TEMF’P ) .;u:‘(z»e ooo&/booo)
oool ADD TEME .o = 0090000
ooos sTA TEMP ; &% (L¥ (R 000G5000) = 004
voto ENT  Qydyeq
0°44 ORTEMP
0 043 HLT

' ' e TEMP= 00'{38
0 043 000VOO }‘ Axtarione ol sl
& fasaa af Arllore La stesurar ofpf wolta.
e (ke |, RmmaVanelo 2 Siwhebs TEMP.
© 000 ENT/ O, Q.E‘OOO
ooco4 3TA, O, © 01%

- F s - - - -

TEMP

—— - e . —_— o -



