Eserci zio Convertitore Tensione - Corrente

Dato il circuito di figura:
1. determinare 1’espressione generale della corrente i e le
condi zi oni che devono essere soddisfatte affinché la corrente
di penda solo dalla tensione di ingresso v;.
Supponendo che Ri=R,=R;=R;=R=10KQ, che V=30V e che Z sia una
resi stenza (Z.=R):

2. determinare i valori di v, Vo 1. con R=0Q

3. determnare v, Vo 1i_L con R=2KQ

4. determnare v, Vo I con R=2KQ

5. determnare il valore R che mantiene 1’operazionale ancora
in zona |lineare

6. determnare v, Vo i_ € vpcon R infinito.

7. rappresentare tutti questi punti di funzionanento sulla

caratteristica ingresso-uscita dell’operazionale.
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Sol uzi one

1.

applicando il prim p. di K al nodo con potenziale v_ si ha:

Gsservando che v e vp sono, rispettivanente, ingresso e uscita di
anplificatore con operazionale nella connessione non invertente,

— —Vee

si puo elimnare, dalla precedente, |a variabile vg

\Y

+

[1 + RZJVL -V,
R, V., -V, [1+&jVL v,
R

Vi Y Ve
R R R

L

R



Scegliendo | e quattro resistenze in nodo che risulti
ottiene il risultato vol uto:

per cui la corrente i, fissati v; e Ry,

rel azi one che governa | a | egge del bipolo Z.
Nel caso particolare in cui Z=R si ha:
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che consente di ricavare i

con i costante
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Nat ur al ment e anche vgp varia proporzional nente a R dato i

ancora di proporzionalita, tra vpo e v,.
Appl i cando questi risultati finali si

successi ve.

2. Con R=0 si ha |a seguente sol uzi one
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RoRs=RiRs si

risulta indipendente dalla
i npedenza Z_  che attraversa. Ovvianente i, e v_ sono |egati

dal I a

proporzionalita tra v e R

| egane,

puo rispondere all e domande



i mpone v =0 quindi anche
vp=0 conporta v =0 e

Per la legge di Ohm applicata a R si

Vo=0. Con 1l’operazionale in zona lineare,

qui ndi anche i:=i o=0. L’unica corrente diversa da zero ¢ la:
=i, =0 NV _g5m
R, 10k Q
a conferma della rel azi one precedente.
3. Con R=2kQ si pud cal col are ancora
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e quindi le correnti su tutti gli altri ram del circuito
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Questi valori sono rappresentati nel seguente schema e, applicando
il primo principio di K ai nodi si nota |la perfetta coerenza dei
risultati ottenuti.
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4. Con R=10kQ si ha ancora
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e quindi le correnti su tutti gli altri ram del circuito
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Questi valori sono rappresentati nel seguente schema e, applicando

il prinmo principio di K ai nodi si nota |la perfetta coerenza dei
risultati ottenuti.
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5. Il valore di R Si ottiene il valore della resistenza di
carico che produce il massinp valore di uscita, vo=vc=30V, con

operazi onal e ancora in zona lineare.
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Con procedi nento anal ogo ai precedenti si ottengono |le correnti
sull e resi stenze
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Anche in questo caso il prinmo p. di K €& pienanente soddisfatto.
In tutti questi casi il funzionanento in zona |ineare

dell’operazionale ha garantito il risultato fondamentale
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per cui il circuito analizzato risulta essere un generatore a

corrente costante.
* Kk

6. Con il valore infinito di R si ottiene il seguente circuito
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| valori delle correnti e dei potenziali ai nodi si cal col ano
facil mente
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Vo =V, —v =175 -15 =2 5/ >0 operazionale in saturaziol
In questo ultino caso non si ha piu il funzionanmento a corrente

costante (i.=0) infatti |operazionale & uscito decisanente dalla
zona |ineare.



7. 11 seguente grafico nostra i cinque punti di funzi onanento
dell’operazionale sulla sua caratteristica ingresso-uscita.
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