Esercizio 2

Ri solvere il circuito di figura (determnare: im, Iir, Irs Vo .
DATl : Rs=1kQ, Ri=1kQ, R=2kQ, Rs=3kQ, vs=5V, K=100nt

R R1 v, <l Kv, V,

\IRI _

¥ .
VS R 3 ]

- 1 R3

Sol uzi one

E facile verificare che le correnti sui tre ram dipendono tutte
dal l a tensione vj.
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Il leganme tra vy, e vs si puo facilnente deterninare dal 2°
principio di Kirchhoff scritto per la maglia di ingresso:
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e qui ndi:

Vs — R, v
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RS+R1+R2(F§+K] Re + R, + R, (1 + KR,)
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Se si sostituisce questa espressione, v; in funzione di vs, nelle
precedenti espressioni di ir, Ir, Ir SI Ottengono | e espressioni
finali per il calcolo delle correnti in funzione dei dati.

In alternativa si puo fare direttanmente una val utazi one nunerica
della tensione v; e sostituire questo valore nunerico nelle
espressioni delle correnti.

Seguendo questo secondo procedi mento, si ha:

R, 10°

v Ve = S =
" Rg+R +R,(1+KR,) ° 10’ +10° + 2 x10° (1 + 100 x 10° x 10°) 10°

=~ 24, 5mV

da cui

( A 24, 5mV
| = — = ——— = 24 5uA
TR, 100 :

_ [i N K] v, = (% + 100 x 10-3) x 24,5 x 10° = 2, 475mA

= -Kv, = -100 x 10° x 24,5 x 10° = -2, 45mA

Infine il valore di vo

Vo = -Rji, = -3x10° x 2,45 x10° = -7,35V
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E possibile risolvere |o stesso esercizio applicando il Teorema di
Norton al bipolo che si ottiene dalla rete proposta rinuovendo |a
resistenza Rs

Il generatore equivalente di Norton e

- <D R <R,

calcolo di iy:

Dall’equivalenza dei due circuiti (rispetto a carico collegato traA e B) s ricavacheil
comportamento in corto circuito dei terminali A e B €10 stesso (Vag=0, iag=in).



Ddlaprimarete s deduceil valoredi iy:
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i, =- Ky, = K R, Vg = -100 x 10° x 24, 5yA = -2, 45mA
Rs + R, + R, (1 +KR,)

L’ espressione ed il valore di Vv; sono stati ricavati nello sviluppo
pr ecedent e.

calcolo di Ry:

Si fa riferinento al seguente schema della rete, nel quale e
cortocircuito il generatore di tensione indipendente interno vs e
si indica con vx e ix tensione e corrente prodotta da un generatore
esterno
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La tensione v; € legata a i che a sua volta e legata a ix da
partitore di corrente formato dai ram (RstR) e Ry

Vi :RliRl = 'Rl R2 ix = - RlRZ KV1
(Rs + R)) + R, (Rs + R)) + R,

che determ na | a seguente rel azi one per v;

KRR,
(RS + Rl) + RZ

v, =0

Da questa relazione si ricava v,=0. Dalla precedente espressione di
Ry con v;=0 si determ na Ry —> .

Ne deriva, dal circuito equivalente di Norton, ig = in= -2, 45mA,
risultato coincidente con | a soluzione precedente.
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Ri portando il valore di ir = -2,45mA sullo schema della rete
assegnata, si possono trovare |le due correnti rimnenti,
applicando il principio di sovrapposizione degli effetti prodotti
dal solo generatore vs e dalla sola corrente igs.
Si ha
i 7= "=V (RstR1+R), i r’= i R/ (RstRi+R:), i r’= irs(RstR)/ (Rs+Ri+Ry)
e, con facili sostituzioni nuneriche, si trovano i valori indicati

nella seguente figura
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1g1=-1,225mA 1 g3 =-2,45mA

R, 1%3;= 1,25 mA

R 1 KVI

Y/ .
T 1Ry~ 125 mAl TI/R2= -1,225 mA

R,

Conmbi nando infine i valori degli effetti su ogni ranpo si
riottenono i valori della prim sol uzione.
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Si nota infine che volendo applicare il Teorema di Thévenin allo
stesso bipolo AB utilizzato per il Teorema di Norton si arriva ad
una i ndeterm nazi one.

Infatti essendo v; diverso da zero, vi= VsRi/ (RstRi+(1+K)Ry), anche

| a corrente generata dal generatore ideale, Kv;, € diversa da zero.
Ne deriva che la tensione a vuoto (resistenza tra Ae Binfinita),
coi ncidente con | a tensione del generatore equivalente, é
infinita. La resistenza “vista” dal generatore che alinenta i

bi polo di uscita AB coincide con Ry, di valore ancora infinito. 11l
generatore di Thévenin ha entranbi i paranetri di valore infinito.



