Esercizio 6 (20-01-04)

Dato il circuito di figura, che utilizza un anplificatore
operazionale ideale, determnare la funzione di trasferinento tra
Vin € Vo.
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Supponendo R; > Rs, tracciare i diagranm di Bode del nodulo e
dell a fase.
Sol uzi one

Il circuito dato é equivalente a quello a due ingressi ai quali €
applicato | o stesso segnale V.
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In questo nobdo si pud determinare 1’uscita applicando il principio
di sovrapposi zione degli effetti



| ndi cando con V,’1’uscita prodotta dal solo segnale V,y agente sul

ramb RC,, si ha la situazione illustrata dal seguente circuito
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Si riconosce la tipica configurazione invertente per cui:
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| ndi cando con V,”1’uscita prodotta dal sol o segnale V,y agente sul
ranmo Rs;, si ha la situazione illustrata dal seguente circuito
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Si riconosce la tipica configurazione non invertente per cui:
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| nfi ne conbi nando i due effetti si ottiene:
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DI AGRAMM DI BODE

La funzione di trasferinmento in reginme sinusoidale si ottiene
dal | a precedente ponendo s = jo :
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MODULO F. di T.

Si ha
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Il guadagno in dB risulta:

2
Wi o), = 201 0g A, + 201 og 1+(£] —20log |1 + o
Ct)Z a)p

La fase della f. di t. risulta:
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(NB. Le conponenti di nodulo e fase con | o stesso colore derivano dallo stesso
fattore della f. di t. conplessa)

| diagramm di Bode rappresentano graficanmente, in scala

| ogaritmca, NV]Q»LB e Wj @), in funzione della frequenza.

Per dare maggi or concretezza al risultato, piuttosto che tracciare
dei grafici solamente qualitativi, si fanno | e seguenti i potesi
nuneri che:

A, :%;wp = 10% o, = 10°
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Per utilizzare ed interpretare i diagramm (asintotici) di Bode
Si puo i nmagi nare di applicare in ingresso del circuito dato i
seguent e segnal e sinusoi dal e:

V,y = 100sin o con o = 3162 rad / sec

Quest o segnal e ha | a seguente rappresentazione fasoriale

Modul o e fase del segnale di ingresso e della funzione di
trasferimento consentono di determ nare nodul o e fase dell’uscita
con |l e rel azi oni

_ Wi oV = NVJQ»‘IN
IN [:_ Wi @) + hi&



pul sazi one 3162 rad/ sec.
1"ascissa corrispondente a questo wvalore,

modulo e la fase della f.di t.
Per

devono essere val utati
identificare nei

alla
di agramm di Bode
osservando che gli

esponent i della base 10 variano linearmente lungo 1l’asse, si deve
cal col are:
o =10 con x =10g3162 =35 per cui o = 10°°
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Ri portando questo valore sui grafici di Bode si ricava, ga questa
pul sazi one, |Wj3162)|, = —30dB e |Wj3162 = -67, 5°.
Dal prino dei due valori rilevati si ricava:
Wi ©)lgg —-30
Wjw)| =10 2 =102 =0 03
e quindi, dalle precedenti, si ha:
V, = Wjo|V, =003+ 100 = 3 nV
Vo = Wjw) + [y = 675 +0 = 67,5



Il risultato ottenuto corrisponde alla seguente rappresentazi one
grafica delle due sinusoidi di ingresso e di uscita
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e t, si deternmna dalla
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