Pr obl ema 5-24

Dato il circuito derivatore nostrato in figura
1. determnare la funzione di trasferinento V,(ja)/V (jw)
2. tracciare i diagramm di Bode
3. disegnare la forma d onda del segnale di ingresso
rappr esent at o.
La tensione DCin ingresso e 1,5 V.
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1. E richiesta la funzione di trasferinento in regine
si nusoi dal e per cui:
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2. Si riconosce facilmente che il circuito @ il filtro passa
alto per cui si ottengono i seguenti grafici:
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Dalla prim si deduce che il guadagno nella banda passante
risulta: 20log A, = 2010920 = 26 dB
La seconda rel azione nostra che la fase e conpresa nell’intervallo

-90°,-180° (invece che tra 0° e 90°) a causa del val ore negativo
di A, che introduce uno sfasanento di -180.



3. Il segnale periodico di ingresso, sconposto in serie d
Fourier, fornisce uno sviluppo arnonico |a cui fondanental e
ha una frequenza:
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La pul sazi one di questa sinusoide e
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Ri portando questo valore sui grafici di Bode si osserva che la
pul sazi one della prinma arnonica e oltre una decade al disotto
del | a banda passante. Si pud , in prim approssimzione affermare
che:
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in base alla quale si puo affernmare che, alla pul sazi one del
segnal e di ingresso, la resistenza R; risulta trascurabile rispetto
alla reattanza capacitiva.

In ragione di cio si puo valutare, con buona approssinmazione, |la

ri sposta del seguente circuito
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Si ricava facil nente
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Appl i cando questa rel azione ai due fronti di salita e di discesa

del |l onda triangolare di ingresso si ottiene il risultato nostrato
nell a seguente figura
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| valori nunerici indicati nel grafico si ricavano dalle
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Vol endo valutare la risposta senza |’ approssi mazi one precedente si
pudo considerare il segnale triangolare conme una successione di
segnali a ranpa di equazi one:
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Consi derando, in generale, che il condensatore pud essere
i nizialnmente carico al valore V per il rano di ingresso si

possono scrivere |la seguente relazione alle L-trasformate
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Antitrasformando si ottiene il seguente segnale di uscita:

vdt) = - % rlm£1 - eTlJ - %(VP ~V.)e ®

Appl i cando questa equazioni ai tratti di rampa successivi (vedi
figura successiva) e particol arizzando per ogni tratto i valori di
Vp € Vc, sSi ottiene
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Tratto AT
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Dato che | a costante di tenpo 1:=R;C;=5usec risulta nolto inferiore
a T/ 2=250usec, gli esponenziali hanno val ore praticanente nullo al

termne di ogni segnento di ranpa. Ne segue che gli intervalli AT
e TB si ripetono identici in nodo stazionario. La seguente figura
nostra, qualitativanmente il grafico della risposta (per la

costante t; non € stata rispettata |la scala dei tenpi)
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