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SIMULA 2o A

21061 - Parte II - Esercizi - Simul - FdE

Time remaining: 1:19:07

Simulazione dell'esame di Fondamenti di Elettronica

Parte seconda: esercizi

- NOTE:

Il tempo limite per lo svolgimento di questa parte del test é di
minuti.
Non e ammesso l'uso di libri o appunti.

Si ricorda che non rispondere ad una domanda € meno
penalizzante che dare una risposta errata.

Question 1 of 9
Difficolta: ¥

— Dato il circuito di figura, che utilizza un amplificatore operazionale ideale, determinare
I'espressione dell'impedenza d'ingresso a frequenza infinita Z,(w) vista dal generatore

Vi
DATI: R =R, R,=3R, R;=2R, R,=R, Rz=R . Ve
x,.-,- _me/é,f{ Rimz— " R
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b)Y Zpy () = 2R
® ) Zy(w) =R
" a) Zp (o) = 2R/3

Difficolta: *

Dato il circuito di figura, determinare il vaiore deila resistenza R, (in k() richiesto per
avere una tensione vg a riposo paria 12 V.
Dati: Rg=100kQ, V, =15V, V=7V, T =V 2uC, W/2L=8mA

Toss (4 - \%’-)Xl

V=15 ’LD'[': >
A5\ 5 mA
=8(1- 2104
IC""’@ B R _ Ve _ 2V 220,298 N
v, P Tp 40,4540
RB:%V
RG RD ~ \/GD:45’42'=%V<VT ok Mo§ saliao

Utilizzare il punto come separatore dei decimali ed inserire il valore numerico con due
cifre decimali

R, (in ko) = 0a23

Question 3 of 9

Difficolta: *

Dato il circuito di figura, determinare il valore della resistenza R, (in kQ) necessario
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~ affinche il BJT presenti una tensione Ve @ riposo paria 15 V (si trascuri I'effetto Early).
Dati: Rg=100kQ, V=25V, Vg =0.7V, V., =0.8V, =150
VCC=%—U Tp - M 2R N’*
AcoRQ A
Te - be Ly 45 ,w/u - 36,46
g
,L ila Re= 25V-15V = o Lt KO
26,045
1ookf = RB RC 6 L}

Q

Utilizzare il punto come separatore dei decimali ed inserire il valore numerico con due
cifre decimali

Re(in k) = 00234

—~ Question 4 of 9

Difficolta: *

Una giunzione pn viene drogata nella regione n con ND=5-1016 atomi/cm? atomi di
Fosforo (P).

Sapendo che il potenziale di contatto vale V,=0.8 V, determinare la concentrazione di

atomi di Boro (N,) nella regione p. Vo = \/y O HDNA
£5 10'3
Ny miWM-LxggLF__
DATI: V=25 mV, n;=1.45-10*" cm™3, :l BT 5 Ao ©
= 5J5 '\o

Rappresentare il risultato normalizzato a 107 e riportare solo una CIfra decimale. Si
ricorda di usare il punto come separatore dei decimali.

Ny (107em3) = 205>
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Question 5 of 9
Difficolta: **

Dato il circuito di figura, determinare l'intervalio di valori della tensione di alimentazione
Vpp per il quale it MOSFET funziona in zona di saturazione.

Dati: Rg=80k2, Ry,=600Q, V,=4.8V, I e =V 2uC, W/2L=8mA
Ves=Vob > 418
DD -
R plp < \/'r
— Voo \/
R .ngg(/l - —\—/-1:> < VT
Goo- 816 (4, vbo) < 1

@@%@<Q§

RD
Gt
Q

Rg

FRRV ~9.6Von < 4,87
\/bb<%tcv'

2 Vpp > 10.2V

® 48V <V, <96V
Vpp < 6.8V

Question 6 of 9

Difficolta: **

Dato il circuito di figura, che rappresenta il modello dinamico equivalente di un
amplificatore a transistore bipolare avente un guadagno di corrente By @i piccoli segnali

pari a 200, determinare il valore della resistenza di uscita Ry indicata in figura.
Esprimere tale valore in Q.

Dati: R, =27k, R,=0.8kQ, R,=10kQ, g_=40mS.
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%’;\a . é% +
fE 2k
R 3 e B & ’O;
%Ra %QA by,
— 9.-
) ) iq QoutT - fE_’:)-;
R ouT =
R )b
Eo y YVx
— =
~ Zs0 _0 Kk +Q%o+) K«-\-JL
-%
Utilizzare il punto come separatore dei decimali ed mcégr?l?e il valore numerico con una
cifra decimale R A
ot & e—m———
A, Po¥d
Royr (in Q)= 132.3

Ra, © Kq-rber

= -Zoo—(-’f
l o8 21+ 5

o ABLFRL = 4 S%I-T,“—n—

M

Questlon 7 of'9

Difficolta: **

Dato il circuito di figura, che utilizza un amplificatore operazionale ideale, determinare Iz
funzione di trasferimento relativa all'lammettenza d'ingresso Yy Vista dal generatore V

_‘[ __:[ Rﬂv Vm
TR 2,
I _ Vi

2y
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- a) s(C,+C,)1+sR,C,)

(1+s(R,+R,)C, )1+ sR,C,) R

b) SC2 (1+5(R1 +R2p1) /Y: T: Vi

(1+sR,C,X1+sR,C,) Bo e

) sC,(1+sR,C,) "~ -
(1+sR;+R;)C;)

® b) 2, = A+ skCt
7 a) sCa
—~ Do

—_—
<
7

E\'E'z, %Z- foy

f('{'SﬂlC‘ R
5C, -+ -

A4 sRCi A% SR.Cz
'—*—g—c—‘(-’ ST

(44 s(A+Ra)C1)sCa
(4 + “7Rlc_z)(«(+ SRy Q)

2y 2t sk
2= SC&

.. @ 4
Question 8 of 9

Difficolta: ***

Dato il circuito di figura, determinare il punto di favoro I, V¢ del BIT (si trascuri I'effett
Early).

Dati: Ry=270ke, Re=1.8kQ, V=15V, Vg =0.7V, B=150 IR (n kO Ty mﬂ
'\/cc.—\/c- = 15 -~ vC-
Ve = RpTg+ Vg = dfo By + oF
154 Tg = 15 - 2toTp-0i?

13
I8 T = A4 B~ 2% I

Tpo 2B %o o <2h A
AN
Te- %Fisﬂgo-zaﬁﬁ A =3 9mA

-5
Veg~Vee - Re T, A5 - 4,810 33645
Lg87 v

Vo= 07V

Utilizzare il punto come separatore dei decimali ed inserire i valori numerici con una cifr
- decimale
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I (inmA)= 29
Vee (inV)= F49

Question 9 of 9

Difficolta: ***

It circuito di figura, che utilizza un amplificatore operazionale ed un diodo entrambi
considerati ideali, presenta una transcaratteristica V, = f(V,) composta da due segmenti

ciascuno di equazione V_=mV +q, con un punto di spezzamento in corrispondenza del
valore della tensione d'ingresso V,q,,. Determinare:
a) il valore della tensione di spezzamento V,;

. b) la pendenza m, del segmento della transcaratteristica per V, < Virui
c) il termine noto q, del segmento della transcaratteristica per V < V.
d) la pendenza m, del segmento della transcaratteristica per V, > Vi,
e) il termine noto q, del segmento della transcaratteristica per v > V.

iTH r

iTH '

oN
Dati: R,=1kQ, R,=8kQ, R,=3kQ, R,=1kQ, R, =4kQ. \Dj +
1 2 3 4 5 VA=V~ \/6 va\/
\a -\/5 =Y =V '1‘:
R, o Ry — Trg=TRa=0
V. - ‘ \/ a mgssa.
1 1 3 VO .
se Don D
YA-> Vo
. CNBIMONE D OFF ' - =
= 'lﬁ.\/(‘> V_Q VLI> o : ; \{Ibf’i‘g(:
Utilizzare il punto come separatcre dei decimali ed inserire i valon numerlcn con due cifr
decimali ) 5
7 b 21,2
, —4 7

Vi (inv) = O

m, = —{

q, (inv) = O

mZ = ,(‘26 @ w

Vas0 .
6 (V) = © Ve - LS L Ve

Ip>o
m . Va b
- T 2 hrn

Y V=
“T"T:m" =%

\/p-~Lt Ve ~_(_|VL.

R & = 05K i
o | | eff &%
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