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MO048 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO PROFESSIONALE
| CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzo: TECNICO DELLE INDUSTRIE ELETTRONICHE

Tema di: SISTEMI, AUTOMAZIONE E ORGANIZZAZIONE DELLA PRODUZIONE

Un sistema a microprocessore controlla un dispositivo automatico di apertura e chiusura di un
cancello, mediante 1’impiego di porte di ingresso e di uscita opportunamente interfacciate.

Il sistema si compone essenzialmente di:

a)
b)

c)

un motore, che pud ruotare nei due sensi per consentire I’apertura o la chiusura del
cancello;

due interruttori di fine corsa, che si chiudono rispettivamente a cancello completamente
aperto e completamente chiuso;

un sensore di prossimita che segnala la presenza di qualcuno nei pressi del cancello.

Il candidato, formulate le dovute ipotesi aggiuntive, determini:

1)
2)

3)
4)

5)

un diagramma a blocchi che descriva I'intero sistema;

diagrammi dettagliati illustranti le soluzioni proposte per I'interfacciamento di sensori e
attuatori;

lo schema di utilizzo delle porte di /O impiegate; '

un diagramma degli stati che descriva il funzionamento del sistema, 0 in sua alternativa,
un diagramma di flusso di tipo funzionale per il programma di controllo del sistema;

la codifica del software di controllo in un linguaggio di programmazione di sua
conoscenza.

Durata massima della prova: 6 ore
E’ consentito soltanto I'uso di manuali tecnici e di calcolatrici tascabili non programmabili.
Non ¢ consentito lasciare I’Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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Viswol BASIC /]pw\m | Cn Danes ol A e | SNYUC Ao
S%WE Formma, Lot A NS, TC TiHE
: . ! o 1 FA, FC, <M / J
¢ @\‘ Qwe < u@‘&h}W
CALL INIRIALZZA zgj%s%m:sc:srﬂh,SAib C, FERHS, APAL, CHOD]

- e Db sielle ST
» celect cAse  sTato  fDedeyusus Sy piame el S

CASE SC
\E TC =1 THEN

5TATo = SHA P ImoRr okmm
SND \F

CASS  SMA . "
STATO = SA s 34; e | |
Tite = 420  ‘starh tampeviedidie Sd apols

Lse . —

- T‘? TC =4 THEN STATo=SM T Jauuh', Cloweli

END IF —_—
Chse  SA

€ =0 THEN - . ! ) ,
a STI;;\\O: sHe I Rechdusuty Ouw 2 sl b g s
BUE Lot tuen STATO = STIC ikl cholve
END \F
CAST sSHC -
F 5ENS=% THEN

Coanes opp ! Ostats | Riapu

£Lse
e pc=4  THEN
StAto= ST Conere TARIS oo dhonie
ELSHS:/ TC-/l THEN STATO = S P I'SMUUV\((_ @JQ'M
EHD (F
€ab & 7QUl 06Nl SEwNDO
Etip st : sup EVENTo.TIMER
SELECT CASE  STATO ﬂf’fl’%_‘”ﬁ‘.‘f% IF TIME <>O THEN
CASE SC TIME = TIME-L
USCITA = FERMO 84D IF
0SCtTA = APRL
CASE SA ~
OSCTA = FERMO
case SMC

UCITA = CHILPN
END S€LscT
Loof

Lo stesso programma scritto in C#, con 1’uso della programmazione a oggetti, puo assumere la
seguente forma:



/1 Programma in C per Pl Cl18F452

/*

Controll o Cancello

*/

short time = 5;
short dcmsec =

10;

void interrupt () {

}

if(PIRL. TMRLIF) {
TMR1H=0x0B; //20MHz/ 4=5MHz, 5MHz/ 8=625000Hz, T=1/625000=1. 6 mi crosec
TMR1L=0xDC; //(mpdul o) 62500*1.6=0.1 sec 65536- 62500=3036=0x0BDC
dcmsec- -;
i f(dcnsec == 0)
PORTB = PORTB ~ 0x80; //test interrupt
dcnsec = 10;
if (time !'=20) time-- ;

}
}
PIRL. TMRLI F = 0;
void initTimerl() {
INTCON.G E = 1; /1 Abilita interrupt globale
| NTCON. PEI E ; /1 Abilita interrupt periferiche

VO

T1CON. T1CKPS1
T1CON. T1CKPSO
TL1CON. TMRICS = 0; //Clock interno (Fosc4)

PIRL. TMRLI F = 0; // Reset bit si stato TIMERL. Posto a 1 da interrupt
PIEL. TMRLIE = 1; [/ Abilita interrupt TIMER1

TICON. TMRION = 1; //Abilita Timerl

TMR1H=0x0B; /1 20MHz/ 4=5MHz, 5MHz/ 8=625000Hz, T=1/625000=1.6 m crosec
TMRLL=0xDC, /1 (modul 0) 62500*1. 6=0.1 sec 65536- 62500=3036=0x0BDC

no -

1; // Prescaler 1:8
1

d main(){

enum { SC, SMA, SA, SMC} stato = SC
enum {OFF = 0, CLOSE = 1, OPEN = 3} uscita = OFF;

short FA = 0x02; short FC=0x01; short SENS=0x10; short TC=0x04;

initTimerl();
PORTB = 0x00;
TRI SB = 0x00;
TRI SC = OxFF;
while (1) {
Del ay_ns(100); // Aspetta rinbalzi 100 nsec
/1 In funzione dello stato presente e degli ingressi attuali, letti da
/] PORTC, determina il nuovo stato
switch (stato) {
case SC
i f(PORTC & TC) {
stato = SMA

whi | e( PORTC&TC); [//aspetta rilascio
}

br eak;



case SMA:
if(PORTC & FA) {
stato = SA;

time = 10;

}
el se {

i f(PORTC & TC) {
stato = SMC,
whi | e( PORTC&TC); [//aspetta rilascio

}

}
br eak;
case SA:
if(tinme == 0) {
stato = SMC,
}

el se {
i f(PORTC & TC) {
stato = SMC
whi | e( PORTC&TC); [//aspetta rilascio
}
}
br eak;
case SMC
i f (PORTC & SENS) ({
stato = SMA
whi | e( PORTC&SENS); //aspetta rilascio
}
el se {
i f(PORTC & FC) {
stato = SC;
}
el se {
i f(PORTC & TC) {
stato = SMA
whi | e( PORTC&TC){;} //aspetta rilascio

}
}
br eak;

}

/1 Con il nuovo stato pilota |'uscita

switch (stato) {

case SC.
uscita = OFF;
br eak;

case SMA:
uscita = OPEN;
br eak;

case SA:
uscita = OFF;
br eak;

case SMC
uscita = CLCSE;
br eak;

}
PORTB = uscita;



/[l Programma in C# con uso di progranmazi one a oggetti
usi ng System

usi ng System Ti ners;

using System|1Q

nanespace Cancell o

{
enum vS : byte
{
SC, SMA, SA, SMC
}
public class autCGate
{
#region Definisce il porto di conuni cazione (seriale) con |a scheda
//di interfaccia ai sensori,....
/ldefinisce i valori da inviare in uscita e definisce le
/[lvaribili associate agli ingressi
/e definisce la variabile di tenporizzazione
publ i c MsCommii b. MSCommCl ass myPort = new MSComii b. MSCommCl ass() ;
public byte FERMO = O;
public byte APRI = 2;
public byte CHHUD = 1;
public byte fa, fc, sens, tc;
public byte tinmne;
#endr egi on
public autGate()
{
this. myPort. ConmPort =1;
this.myPort. Settings="9600, N, 8, 1";
this. myPort. Port Qpen=tr ue;
this.myPort.lnputLen = 0; //Legge tutto il buffer
this.myPort. RThreshol d=0; //Disabilita |'evento OnComm
}
public void readl nput ()
{
byt e i nByte;
i nByte = Convert. ToByte(this.myPort.Input); //Leggi stato dei
sensori
fa = Convert. ToByte(i nByte & 0x08);
fc = Convert. ToByte(i nByte & 0x04);
sens = Convert.ToByte(inByte & 0x02);
tc = Convert. ToByte(i nByte & 0x01);
}
public byte newStato(byte s)
{

byte stato = s;
switch ((vS)s)

case vS. SC
stato = (byte)vS. SC
if (tc == 1) stato = (byte)vS. SMA; //apri
br eak;
case vS. SMA:
stato = (byte)vS. SMA



if (fa == 1)

{
stato = (byte)vS.SA; //aperto
time = 120;
}
el se
{
if (tc == 1) stato = (byte)vS. SMC, //chi udi
}
br eak;

case VvS. SA
stato = (byte)vS. SA;
if (time == 0)
{
stato = (byte)vS.SMC, //passati 2 mn,
chi udi

if (tc == 1) stato = (byte)vS. SMC; //chi udi
}
br eak;
case vS. SMC:
stato = (byte)vS. SMC
if (fc == 1)
{
stato = (byte)vS.SC, //chiuso

if (tc == 1) stato = (byte)vS. SMA; //chi udi
}

br eak;

}

return stato;

}

public void newldscita(byte s)
{
byte uscita;
switch ((vS)s)
{
case VvS. SC.
uscita = FERMO,
br eak;
case VvS. SMA:
uscita = APRI;
br eak;
case VvS. SA
uscita
br eak;
case VvS. SMC.
uscita
br eak;
defaul t:
uscita = FERMO,
br eak;

FERMO,

CHI UDl ;

}
nyPort. Qut put = Convert.ToString(uscita) ; //invia la

/lvariabile uscita al porto di uscita



cl ass nyApp
{

static autGate moCancello = new autGate();
static void Min()
{

Timer tineGate = new Timer();
ti meCat e. El apsed += new El apsedEvent Handl er (ti mneCat e_El apsed) ;

timeGate. Interval = 1000; /1time-out dopo un secondo

ti nreGat e. Aut oReset = true; //deve generare |'evento ogni secondo
tineGate. Start(); /1 Avvia | a tenporizzazi one

byte stato = (byte)vS. SC /I Assuni stato chiuso

byte uscita = m oCancel |l o. FERMO, //Assum cancello ferno

do

{

m oCancel | o. readl nput () ;
stato = m oCancel | 0. newSt at o(stato);
m oCancel | 0. newlUsci ta(stato);
Iwhile (true);
}

public static void tinmeGate_El apsed(obj ect source, ElapsedEventArgs e)

if (moCancello.time !'= 0) moCancello.tine--;



